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Vystava, kterou Vém pfedstavujeme, je prikladem mezina-
rodni spolupréace, sluéujici snahy dvou kulturnich stre-
disek, jejichZ poslénim je pfedavat poznatky védecko-
technickéhe peokroku Siroké verejnosti.

Paldc objevl v PariZzi a Narodni technické muzeum v Pra-
ze prispivaji k tomuto dilu svymi specifickymi metodami
a prostredky, ziskanymi v pribéhu minulych let, Vysled-
kem dlouholeté spoluprice a vzajemnych konsultaci je ta-
to spoleéna vystava. :

Téma nasi vystavy - zvuk a jeho zaznam - je uvodem ke
studiu oblasti dulezité pro kazdého z nas. Vzduch je vo-
dicem zvuku a hlukus Je to pravé vzduch - pruzné pro-
stfed{ - ktery umoZnuje poslech hudebnich skladeb. Je to
viak rovnéz vzduch, ktery prenasi neprijemny hluk, a to
bohuzel, s &im d&l tim vétSi intenzitou, jako produkt
technické civilizace. Znelisténi atmosféry nelze proto
uvaZovat pouze z hlediska toxického, protoZe disledky
nadmérného hluku v naSem okoli jsou pro lidsky organis-
mus stejné Skodlivé. Prejeme si, aby navitévnik na této
vystavé ziskal informace, které mu poodhali "tajemstvi
zvuku" a pribliZi zakladni pojmy tykajici se vzniku,
vlastnosti, pfijmu, zaznamu a reprodukce zvukovych vin,
Necht také iniciativa vzbudi zdjem o kulturni poslani
naSich Ustavd ve vSech zemich, které vystavu piijmou.

A.J. Rose
feditel Palace objevd
v Parizi
feditel vyzkumu CNRS

Or. Josef Kuba, CSc
lauredt statni ceny
Klementa Gottwalda, fe-
dite! Nérodniho technic-
kého muzea v Praze



Technické muzeum v Brné, které systematicky dokumentuje

védeckotechnicky pokrok v oblasti zvukové techniky, vy-

u?ile vzacné prilezitosti instalovat vystavu “Tajemstvi

zvuku" v Brné. Pracovnici Ustavu ji doplnili o zajimavé

exponaty z vlastnich sbirek s pranim plného Gspéchu kul-
turnd vychovnému poslani této vystavy.

Ing. Miroslav Berka
reditel Technického muzea
v Brné



Fokusy urfené pro pfedvadani

navitévnikem:

POKUSY PREDVADENE NA VYSTAVE

POKUS:
Chvéni membrany

POKUS .
Kmitajici desticky

®

e

Chvéni membrény reproduktoru zpuscbuje pohyb Zastic pro-
stredi, které obklopuje membranu., SlySitelny zvuk je
doprovazen pohybem polyethylenovych kul icek.

Dvé ocelové desticky, 1iSici se pouze délkou, rozkmita-
me stisknutim pFisluSného tlaZitka, Doba, kterou des-
ti¢ka potfebuje k vykonani jednoho kmitu kolem své kli-
dové polohy, nazyva se dobou kmitu.

Pofet kmitd za sekundu se nazyva kmitolet /frekvence/.
Vzhledem k nestejné délce destilek je kmitolet vysila-
ného zvuku razny.

Opakuji-1i se pfi chvéni tytéz jevy ve stejnych faso-
vych intervalech T /tzv. perioda/, jde o pohyb perio-
dicky. V takevém prFipadé vnimame hudebni ton. V opac-
ném pFipadé jde o hluk /tzv. zvuk neperiodicky/.




POKUS:
Pojem zvuku a hluku

POKUS:
Sifeni zvuku ve
vzduchoprazdnu

Osciloskop umoznuJe srovnavat chvéni vysilané:

1 - skiinkou B,.jeji? zaF{zen{ se uvddi do pohybu tla-
Citkem

2 - ladickou D, jejiZ buzeni je spousteno t1alitkem d.
Pristroj 1 produkuJe hluk, pFistroj 2 hudebni ton.

Zvonek S umistény ve sklenéném vdlci E je uvadén do
chodu tla&itkem S. Stisknutim tlalitka P uvedeme do
chodu rotaéni vyvévu, kterad vylerpd vzduch z vdlce E.
Manometr udava tlak ve valci E. Ve valci je vzducho-
prazdno, JeSt]:ze je rtut na té%e Grovni v obou rame-
nech sklenéné U-trubice. Ve vzduchoprazdnu se zvuk ne-
Zi#i. Uvolndnim tlalitka P zalne do valce vnikat
vzduch. Rychlost zvuku je zavisla na prostfeai, ve kte-
rém se zvuk Siri,

perioda T ¢ - rychlost zvuku

amp) ituda

kmitclet f= %

S
o délka viny A=c T




POKUS: ‘E’ Ton vysilany reproduktorem S je pfijimin dvéma mikrofo-

Pojem kmitoltu, ny, z nichz jedenM, je pevny a druhy - M, pohyb'ivy.

intenzity a dél- Oba jsou pripojeny k osciloskopu. Zaznam Stop 1 a 2 na

ky viny osciloskopu odpovida signdldm, pfijimanym prostfednic-
tvim M] a MZ'

e Vyska tonu , - tlalitkem F zvolime jeden ze dvou riznych tond.
e Intenzita tonu - regulacnim prvkem | Fidime intenzitu tonu.
e Urleni délky viny - 1/ pomoci ovladaciho prvku D umistime mikrofon M, na

okraj smérem k sobé

2/ zaznamendme polohu M, na stole a relativni polohu
stop 1 a 2 na osciloSkopu

3/ pomoci ovladaciho prvku D premistime mikrofon M
tak, aZ stopy 1 a 2 budou mit opét stejnou rela%iv-
ni polohu ‘

4/ zaznamename novou polohu M

Vzdalenost mezi prvni a druhdl polohou M, je totoZna

s délkou vlny vysilaného zvuku. Zkuste tento pokus

se dvéma tony réznych kmitoftd.




Seznam pokusu predvadénych
demonstratorem:

Méfeni rychlosti zvuku
Kmitocet a intenzita zvuku
MéFeni délky viny

Jednoduché zvuky

Zvuky komplexni: jejich zabarveni, zdkladni
a harmonické zvuky

Kvalitativni analyza zvuku
Syntéza zvuku

Stacionarni akustické vlny
Akusticka interference
Akusticka rezonance

Doppleruv efekt

Ultrazvuky: tlak, radiace, razy
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Historicky prehled
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ZAZNAM A REPRODUKCE ZVUKU

- V roce 1589 se pokusil italsky fyzik Da Porta zachytit

zvuk v médéném pctrubi a pak jej opét vypustit.

V 18. stoleti byly konstrucvany rlzné pfistroje k na-

podobeni 1idského hlasu.

V roce 1807 zkoulel Thomas Young zaznamenat chvéni la-

di¢ky na povrch zafazeného valce.

Leon Scott de Martenville provedl zaznam zvuku.

30. dubna 1877 Charles Cross predloZil Akademii véd

v Pafizi zalepenou obdlku obsahujici popis metody za-

znamu a reprodukce zvuku.

- 12. srpna 1877 Thomas Edison pfedved] svym pratelim
prvni zaznam a reprodukci slov "Marenka méla malé jeh-
natko ...". Princip mechanického zdznamu zvuku si ne-
chal téhoz roku patentovat. To hyl zrod fonografu.



o el

Prvni zaznamy fonografu byly pofizovény na cinové fo-
1ii, ktera byla po prvni reprodukci znicena. PouZit]
voskovych a pozdéji Selakovych véletkl umoZnilo trva-
lej&i nahravky. Fonograf pouZival tazv. hloubkovy za- .
znam. PFi tomto zplsobu nahravani je chvéni membrany
Zaznamového zakizen! prenadeno na rydlo, které ryie

do vosku dradku rizné hloubky podle pribéhu kmitd mem-
brany. Pri reprodukci uvadi membranu do pohybu s ni
spojend jehla, ktera sleduje prib&h drazky.

Roku 1888 byl sestrojen prvni gramofon, tj. pristre]
zaznamendvajici zvuk nz zinkovou desku pokrytou ten-
kou vrstvou viel iho vosku. Byl to prvy pfistroj na
stranovy zéznam. Jeho tvircem byl Emil Berliner. V ro-
ce 1897 zaklada "Berliner Gramophone Company®™ na vyro-
bu svych pfistroit.

V roce 1925 vstupuje do zaznamové techniky elektronika,
Mechanické ménile jsou nahrazovany elektromechanickymi,
co? podstatné ovlivnuje jakost zaznamu,

V roce 1939 se objevuje magnetofon, jenZ nouzival k za-
znamy zvuku plastického pasku pokrytého vrstvou kyslif-
niku Zeleza. 2

Kolem roku 1950 se zavadi mikrodraiky, jez umoZnuji
vznik dlouhohrajicich desek,

V roce 1956 vznikaji prvni stereofonické desky.
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