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ngstavent omitoltu hrubé

nastaveni{ kmitoltu jemné&

prepinad xwmitodtovych rozsaht

plynuly d&li¢ vystupniho napdtd

vetupnl konektor pro videoasigndl

vatupnl zdifky pro vn¥j3{ moduloadnf napitf

vystupni konektor pro vf napéti

pFepina¥ dekadického d&lise (x1, x1071, 31072, x10~2, x10~4)

funkén:( pi"epinaé poloha 1 - vyphuto
< - neZhaveno
2 ~ AM vnit¥n{ 1000 Hz
4 - P vhitinf 1000 Hz
> = nemodulovéno

6 - ¥M vn&js{

T - &M vnd3j&{ |

8 - AM vnitfnf 1000 Hz
FM vndja{

9 - T vnit¥nf 1000 Hz

| AM wvnéjsi

10 -~ 7idamodulhca

nastaven! modulace mechanick;y vézm:l potenciometry R85
a R9O2

nagtaven! velikosti vyétupnﬂ:o napdti (potenciometrem RE88)

tlagditko pro k:ontrolu anodového proudu elektronky ES pi‘:[-
atrojem M2 -

n&Fridlo pro nastavenf a kontrolu hédnoty modulace
mi¥idlo pro nutmni hodnoty vf napat{ |
tlalitko pro kontrolu anodového proudu elektronky E4 p!‘i-

 strojem M1

kontrolnf Zérovka |
dostaveni anodového proudu elektronky E4 potenciometrem R2S
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Pristroj slouzi jako generétof mérného signdliu v kmitodtovém rozsahu
4 « 2730 MHz a je urlen predevdim pro méreni citlivoati a zkreglent
prljimadd s amplitudovculﬁndulaci, ¥mitodtovou modulacl a videomodu~
laci{. Lze jim provadét 3 jinéd mé¥eni, jeka kontrclu kmitoltové cha-
rakterigtiky, &{Pe pdsims vatupnich 1 mezifrekveninich obvodl & pod.
Pomoci soudasné ‘amplitudacve a kmitodtové modulace nosného aignﬁlu
je moZno vy3etfovat vlas'aostl omezovall u M pfijimadd a vliv pfi-
davné emplitudové moduisce na zkresleni aignélg u FM p#ijimadd.

o
POPIS

" Oscilédtor s reaktanini elektronkou je umistén v dobfe stin&ném odlé-
vaném krytu. V£ nap&ti se ziskévd z oscilatoru v t*{bodovém zupojeni.

Plynuld zména kmitoltu se' provéddi dvojitym otolnym kondensédtorem Cl6,
C1l7. Prepinéni rozsshl se d&je pfepinénim civek, které jsou umistény
v civkovém karuselu, ktery je mechanicky vézén s prepinalem l.1 - l.4.
Oeccildtor niZeme kmitodtovd modulovat reaktanZni elektronkou El zapo-
jenou ve funkci proménné indukénostis Aby bylo dosaZeno konstantnfho
zdvihu v prdbéhu ladéni, je ladici kondensétor mechanicky spraZen
s potenciometrem R52; ‘kterym se mén{ moduladni napéti p¥ivédéne na
mF{3ku elektronky El. Konstantnfho zdvihu p#i pFepinén{ rozsahd je
docfleno tim, %e nap&ti privadéné na potencliometr R52 je pfepinéno
pfepinafem mechanicky spraZenym s pfepinacem kmitoltovych rozsahi.
Modula&ni nap&tf se md¥{ elektronkovym voltmetrem s mé&Fidlem cejcho=+
vanym pr{mo v kmitodtovém zdvihu. Souhlas udaje méfidla se skutelnym
zdvihem je nastaven potenciometrem R9l. N ‘
V napdjecich pffvodech k oscildtoru jsou triZlénkové filtry IC, které
zamezujl vyzarovédni vf nap&t{ pe napédjecich pfivodech. Z oscilatoru |
se vede vf napsti na aperiodicky modulainf stupen. Elektronka E4 od-
dsluje oscilétor od vystupu, tak¥e oscilétor nenf ovlivnovén ani p¥i
nastavovdn{ d&li¥d vy¥stupnftho nap&ti, ani z4t&Z{ na vystupu généréto-
ru. Z anody elektronky B4 modula¥nfho stupn& je vf nep&tl piivedeno

na plymuly odporovy d&liZ R39. Z plynulého d2licle Je vf.napéti
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pfivédéno na stupﬁ&vitﬁ dekadicky 4&€li&. Odpor RT4, ktery je rozpojen
v poloze dekadického déliZe "x1®, vyrovndvé v¢stupnf{ odpor v této po-
loze na 70 Q. Z dekadického délie je vystupnf napéti privedeno na
vystupni konektor. Napit{i pro amplitudovou moduleci Je privadéno ne
mrizku elektronky ES5, kterd pracuje jeko katodovy sledovad. Xatody
elektronek E4 a ES jsou propojeny, takfe moduleadnf napétf se prevédd
do katody elektronky B4, jejiZ pracovni bod je nastaven do kvadratieké
¢dati chearakteristiky.

Moduledni napét{ pro amplitudovou modulaci je mofno plymile m&nit HO~-

i-/ /" “tencioretrem R85 a mé¥it elektronkovym voltmetrem, osazenym dvojiton

o 4

4

g

triodou E6. Jeden systiém pracuje jakc triodovy zesilovad a a druny jako
diodovy usmérnovad. Moduladnf napéti indikuje meéFidlo M2, kterd e
primo cejchované v procentech hloubky modulace. Potenciometrem R8T
miZepe dostavit souhlas udeje nmé¥idla se skuteZnou hloubkou modulace.

Moduladni napéti pro videomodulaci se pPivéai ze vstupniho konektoru
*Videomodulsce®™ pres vysokﬂfbekvenéni filtr pff{mo nz pff{iku elektronky
ES. |

Promodulovéni na 10 % nejniZ3{ amplitvdy nosnéhe kmitodty v souhlase

8 televizni normou se d&je ve smyslu zmensovéni puvednf amplitudy
nemodulovanéhe signélu (obr. 2). PPisluiny moduladni 9lgnal privdderny
ne mriZku ES musf mit proto takovou stejnoam&rnou sloZku, aby jeho
okamZitd amplituda kolfsale od nulové hodnoty nap&éti jen smérem do
kladnych hodnot (obr. 3). Je-li k disposici videcsigndl bez atejno-

smérné sloZky, pfivedeme'jej na vstup "Videomodulace" ptes zavadéd
stejncanmcrné slofky typového oznadteni 1K (051 14,

¥odulovany signél ee 1131 od modulovaného televizniho siznalu tin, Ze
cbsahuje ob& postrannl pdsma.

Prl urlovédnf vf vystupntho napdtf musime mit ns zretell, Ze voltmetr
Je cejchovén v efektivni hodnot&. SpiZkovou hodnotu vf napéti po dobu
synchronizadnich impulsd dostaneme, vynésobfme-13i- hﬁdnotu vystupnfho
napsti y2.

Pfivadime-1i do vatupu "Yideomodulace™ modulaZn{ signdl ainusového
prdbdhu napf. z videogenerdtoru, je moZné pfivédét JeJ 1 bez zavadé&e
stejnosmdrné sloZky. St¥ednf udroven modulovanédho aigndlu je v tomto
pripedé shodné s Urovn{ nemodulovaného signélu. Je mo¥né modulovat

v rozsahu modulaénich kmitodtd 10 Hz a% 6,5 MHz. Pritom hloubke modu-



lace gse Ffdf velikostf moduladntho napétf. M8ridlo hloubky modulace
viak neindikuje nastavenocu hisubku.

signal mmufwmiﬁ' , pomenH moduleyany | sy signf rmodulaénl

Obr- P h Qbr'- 3

VY napét{ méfime ns vystupu z oacilstoru. Napét{ privéddime p¥es ﬂ
kondensftor C34 pa kFfemfkovou dlodu E3, které napét{ uvsmérni.
Usm&rn&né napitl se pfivddf na elektronku E7, kterd Jje zapojena
jako katodovy most. Vf napetfl se indikuje méridlem Ml. Pri méfeni
je tPeba nastavovat iudaj mE¥idla na rysku, ponévadi jen tehdy vy-
stupnf napdti odpovidd nastavenym udajlm na d81iZich. Také podminky
pro kmitodtovou modulaci souvis{ s nastavenim vystupnfho nap&ti na
rysiu. | . | -
Doataven{ napdt{ na rysku voltmetru se provddi potenciometrem R88,
kterym se méni anodové napét:[ oacilalni elaktronky. Aby vfstupnt
rnapéti nekolfsalo p¥i prepindni kmitoXtovych rozashl, zatazujl se \
pfepinafem mechanicky spfaZenym s plepinalem rozsahu do serie

s potenciometrem R8S8 vhodné odpory.

PondvadZ vf napét{ se méF¥i na v¥stupu z osci.:.étom a nelze zcela
odstranit kmito&tovou zévislost apariodickéha modulaZniho stupns,
upravuje se citlivost voltmetru odpory, které se pripojuli para-
lelnd Xk ptistroji a prepinajf se prepinaZem spfaZenfm s pFepinalem
rozsahd tak, aby lmitoZtovéd chyba voltmetru byla v zaruZované to-
leranci. |



Pro vnitfn{ amplitudovou a kmitodtovou modulsci se z{skdvéd modulalin{
napéti o kmito&tu 1000 Hz 2 IC oscildtoru osazeného elektronkou E9.
Zkresleni moduladatho napdtf 'Je men3f neZ 0,5 %, Jednotlivé pracovn{
zplsoby se nastawvujf funkZnfmpfepinalen X, jehol desky Jjsou ve sche-
matu oznaleny 2.1 - 2.7. |
Anodové nap&t{ pro oscilasnf a reaktanin{ elektronku, elsktronkové
voltmetry a vf oscilédtor je stabilizovdne stablilizednt v¥bojkou ES.
Zhavict napét{ oscilalni a reaktann{ elektronky je stejnosmirné a
magneticky stabilizované. Zhavic{ napet{ elektronsk moduladntho atup-
né a voltmetrd je st¥fdavé, magneticky stabilizované.

J

BLOKOVE SCHEMA

| OD1*e )
’4/*\ br. 4
1 « oscildtor 6 - reaktaninf elektronka
2 - moduladn{ atupeﬁ 7 = vf voltmetr
v D = plynuly A8lik 8 = nf voltmetr
4 = dekadicky d81ig 5 = nf oscilétor

2 = vystupnl konektor vf napdtf 10 - vstupni konektor pro videomcdulaci
1l ~ 2d1ifky pro vn&j3{ modulain{ napétf



TECHNICKE UDAJE

Kmito¥tovy rozssh: 4 - 230 MHz v 10 rozsazich

X

Il.
IxT.
1V,
V.

19

Prasnost kmitoltu: :ll'ﬁl

Odeditatelnost:

- 5’7 MHz vi. 29]2 - 45,8 MHz

4
5.6 - 8,3 MHz VII. 44,8 - 70
a

- 12,7 Mz  VIII. 68,5 « 106

12,4 - 19,4 MHz 1X. 104 - 162

o 29,8 MHZ x- - 159 - 2}0

MHzZ

MH2
MH2

MHz

o

1 d{lek stupnice jemného ledén{ odpovidéd rozla-
dénf 0,1 % Z4daného kmitoltu

Parazitnf{ FM nemo-
dulovaného signdlu: af < 300 Hz pii 250 MHz

Vjstﬁpni napéti:

Nastavitelné v rozmezf 0,5 aV ¢ 50 mV na 70 9]
zateZi,

Zména vystupniho nap#tf p¥i zm&n& sité * 10 %: 2+4 %

P¥esnost vystupniho napéti:

chyba

voltmetru
dek.d&lile
plynul.d&liZe

z8kYadni

+ 3%
+2 %
+0,3d{lku *5% =z nastavené hodnoty

kmitodtové

vI. a¥% VIII. rozsah +5%, ost.rozsaly

S+ 5% FU,2 v

Voltmetr cejchovén pro napgti l. Barmonické.

Vnitfn{ odpor:

Pomér stojatych
vln vf vystupu:

70 0O

\

na stupni dekadického delice "x1l" £ 1,25
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Amplitudovd modulace: wvnit¥n{:
1000 Hz, hloubka O : 80 %, zkreslent pro
hloubku 30 % primé¢rné 3 %, max. 5 %
vneéjss: |
<O Hz <+ 20 kHz, hloubka 0 $ g0 %, vatupn{
napét{ asi 0,3 V pro 10 % modulaci

FM parazitn{ p#i hloubce 30 %:

Kmitodtovd modulace: wnit nif:
| 1000 Hz, zdvih O ¢ 100 kHz, zkreslent pit
zdvihu 100 kHz <2 %
- vnéjsi:

20 Hz $ 20 kHz, zdvih O - 100 kHz, wvstupnf
napét{ asi 0,35 V na 10 kH=z

AM parazitnf{: prim&rmé 4 %, max. 10 %

prl kmitodtovém zdvihu 100 kHz na kmitodtech
nad 10 MHz |

pri kmitodtovém zdvihu 50 kHz ns kmito&tech
pod 10 MHz

- PFi nastaven{ men3iho kmito&tového zdvihu
klesd Umérn& procento parazitnf AM

Pri soulasné AM vnit#nf a FM vnéjd1 nebo AM vnéj3f a FM vnit¥n{
plat{ ddaje samostatnfch modulact.

Chyba méFeni{ amplitudové a kmitoZtové modulace + 10 % z nastavené
hodnoty mimo zdkladn{ chybu miridla, kterd &in{ 1,5 % z plné vy-

chylky.




Vstupni impedance pro
vneéjs{ modulaci: 5 -« 10 k0/1,5 nF

Videomodulace: vnejs{: 10 Hz < 6,5 MHz
vatupni impedance: > 50 k0Q/50 pF

vstupnl napeti se zavadddem 8s slozky:
cca 1,9 Veff pro promodulovéni

vf napétf{ na 100 %: 10 %

"

, Osazeni: 2 x 6CC31, 6F32, E180F, 6L43, 2 x ECC83,
6231, AZl2, 12TF25, 23050 73NN41

Napd jeni: 220/120 V50 Hz

Jisténd: tavné pojistiy 220 V/1 A, 120 V/1,6 A,
anodové 2 x 100 mA ’

PH{ikon: asi 120 va
Rozméry: 370 x 540 x 350 mm
Vdha: | - 25 kg
PrisluSenstvi: sbfdek s pojistkami

sifové Zndra 1AF 641 21
symetrizadnl &'en l1AK 052 02
kabel 1AK 641 64 |
zavadél ss sloZky lAK 051 14
kabel 1AK 641 44

nédvod k obsluze
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OBSLUHA FRISTROJE

/

4

Pripojent pffstroje nu_sffové nupsti

Ll T aE A L 3B 3 ¥ 3 T R S b el aEE PR B T e Py

Pred pripojenim pirfstroje kx elektrovodné sfti Je nutno zkontrolovaut,
Je-11 prepojovad velikosti napdjectho s{tového napeti prepojen na
odpovidajici hodnotu nap&t{ 2 je-1li v dr¥dcich pojistek vloZka

0 spravné hodnoté&.

Prepojoval velikosti napédjectho sf¥ového napétl umoZnuje napéjet
pristroj z elektrovodné sitd o na-

pét{ tud 220 V nebo 120 V, 50 Hz.

Z tovarny je pfistroj prepocjen na
napajeni napétim 220 V - kotoudek
prepojovale je nastaven tak, Ze
udej "220" je pod trojuhelnfkovou
znatkou (obr. §5).

Je~li nutné ppepojit pristroj na
napgajeni 12C V, uvolnime zaji%to-
vacl pédsek, prepinaci kotoudek pre-
pojovaCe vytdhneme, pootoifme a opZt zasuneme tak, aby pod trojiuhel-
nikovou znadkou byl tdaj "120". Zajistovact pések opét upevnime.

Pri prepojovédn! piristroje na jiné sifnvé napetf je treba vyménit i
pojistiu, umfistériou v pouzd¥e na zadnf stans vedle p¥epojovade sifo-
vého napéti. Hodnoty pojistek pro ob& napdject napet{ jsou uvedeny

v odstavci Technické ddaje.

spojeni kostry prfstroje s ochrannym vodifem je provedeno +t¥etfm
vodidem v sitové Bntre.

zapnuti pristroje

L2 B N s . e S N Rl

Pristroj zapindme pirepnutim funkZniho pfePinéée I (obr. 1) z polohy
"Vyponuto™ do polohy "Naihaveno". Fo nazhavenf, které trvd asi 2 mi-
nuty, je prfstroj pripraven k mé¥eni. Doporutuje se v3ak nechat

- 11 -



pfistroj pPfed méfenim zapnuty ssi l/z'hndiny? aby nastalo dostatelné
ustéliens pristroje.

Kontrola pristroje & riastaveny voltmetrd

L N ¥ W Te TN iy ars- TR N R P g wlr Dl g VT T A S e al P e S S T S

LPprinaé funkci 1 prepnecie do polohy "Nemod.". PFi prrepinzaéi kmito&to-
vych rozsahl C v mezipclcze prekontrolujeme nulovou vychylku vf volt-
metru. Nulu vf voltmetru nastavime potenciometrem R127 umfstingm ne
zadni sténé pristroje.

Kontrolu anodovéhe proudu elektronky E4 a E5 provedeme stisknutim
tlafitek L a N. Po stisknutf tlaXftek musf{ méridla Ml a M2 ukszovet
do barevnych polifek. Je-1li trebs, dostavime proud elektronky E4 po-
tenciometrem P, pP{istupnym po sejmuti vifka na panelu.

\

Negtaveni kmitoltu

Sinie-la vy S g eEg S e

rrepinad kmitdétovych rozsahld C prepneme do zvolené polohy a na kru-
hové kmitoltové stupnici nastuvime Z4dany kmitoZet knoflfkem hrubého
ladéni A. Pro nastaveni velmi malych zmén kmitodtu slouif knoflfk
jemného ladsnf B, ktery je opatren stodilkovou stupnicf. Stod{lkové
stupnice je okolo knofliku jemného ladéni otolné, tekZe ji miZeme

s pridrZzenim knefliku pro libovolny kmitodet nastavit na nulu. To ném
usnadny nap¥. méfeni 3{fe pésma prijimace. Jeden dilek jemného lad&nf
znamend rozledénf lmitodtu pribliZn& o 1°/oo.

Nagtaveni vf napétf

Pfi{stroj propojime s méfenym objektem pomoci propoiovaciho ksbelu.
Chceme~1ll mérit na zarizeni, které mé symetricky vstup, zapojive
mezl propojovaci keabel a vatup méfeného objektu symetrizaini &len
14K 052 02. |

Levé méridlo Ml a knoflfk K pod nim umisteény slouif k nastayeni vl

- 12 -



napéti. V£ napétf nastevajeme na cejchovnf zneiku na stupnicl pffatro-
Je Ml. Nyn{ miZeme nastavit libovolné vystupns nap&tl dekadiciym a ply-
nulym d&¢li¢em H & D. Napét{ na vystupu dostaneme vyndsobenim uddajd
plynulého a dekadického 4%1iZe,

Toto plstf plesné jen tshdy, je-li vystup spréwni zeakenden 70 Q.

Upozornéni

L F W Y

Se 3trany spotrebile neasm{ byt privedeno na vystup generétoru vetsf
cizf napétf neZ 1 V, jinak je nebezpell podkozeni odpord dlile.

Modulace

L L W 1Y T EY .

Zpusob modulace vf signdlu volime piepinadem funkce I.

e Pl oy S G

Modulace je provéddéna nepétim z vnit¥niho oscildtoru 1000 Hz.
Hloubku modulace je moZno nastavit od O do 80 % a odedftat na
pravem meridle M2. Na vastup pro videomodulaci E nesmf byt p¥i-
vAdeno Z28dné napéti a vstup je zakryt viSkem. Hloubke modulace
klesd pro kmito&ty ni%3f ne? 20 MHz. Souvisi to s malou kapa-
citou v katodé elektronky E4, tukZe pro nizké kmitoZty vzniké
na katodove impedanci negativni zpé&tnd vagzba. S ohledem ns
videomodulaci nenf moZno katodovy kondensdtor zvétiit. Proto
pro presné stanoveni hloubky modulace pii t&chto kmito&tech

slouZi graf uvedeny na obr. 6.

-13 -



hloubka modulace

|

- — . —
mi .
0,9 N T N 44
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0 20 30 40 50 60 80 100 200 230

— e f(HHz)

obr. 6

b) FM vnitPni

Loduladni kmitolet 1000 Hz, kmitoltovy zdvih miZeme nastavit
knoflikem J od 0 do 100 kHz o odeditat na pravém meéiridle M2.

¢) Nemodulovany signil

Z v vystupu G 1lze odebirat nemodulované vf napéti o0 nastave-

b

ném kxmitodtu.

d) FM vn&js{

Modulaini napét{ je pifivédino na zdiX¥ky F oznalené "Vné&js{ modu-
lace”. Kmito&tovy zdvih je moZno nastavit knoflfkem J, oznadenym

- 14 -



"Modulace". Velikost kmitoZtového zdvihu miZeme ode&ftat na pravém
meridle M2. P¥i reguldtoru "Modulace™ na maximu je pot¥ebné modu-
laénl nupétf pro af = 100 kHz esl 3,5 V.

W s S e W e e

Modula&n{ napétf je privadénc nu zdfi¥ky F "Vnéj3{ modulace”. Hloub-
Ku modulace je moZno nastavit knoflikem J oznafenym "Modulace"

a odefitat na pravém mé&ridle M2. Ppi reguistoru "Modulace™ na maxd-
QU je poirebné modulaZni nupsti pro hloubku modulace 80 % asi

2,5 V.

1) AM vnitfnf - F¥_vngjst

amplitudovou modulaci 1000 Hz 2 vnit¥niho generdtoru nastasvime
knoflikem J "Modulace" na poZadovanou hloubku, kterou ode&teme

na méridle M2. Nu 2dffky F "“Vn€js{ modulece” privedeme modula&n{
napéti. Fo nastaveni amplitudové modulace piepneme funkénf prepl-~
na¢ I do polohy "FM vnéj3{i" a zmenou_ napéti vné&jstho moduladniho
zdroje nastsvime na m&fidle M2 pozadovany kmitodtovy zdvih. Po
nasteveni zdvihu prepneme pPepinad funkef I opét do polohy

"AM vnit¥nf{ - FM vndjsL".

Pri nsstavovéni postupujeme obdobné jako v predchozim pripads:

- Pri kmitoltové modulaci 1000 Hz = voitrniho generdtoru nastavime

knoflikem J poladovany kmitodtovy zdvih, ktery odelteme na mé-
ridle Li2.
Nz zdirky F (vnej3{ modulace) privedemz moduladni nap&tf. Po

nugstaven! kmitodtové modylace prepneme prepinad I do polohy AM
vnijil a zménou nuplétf vneiifho modula*nfho zdroje nastavime nsa
m¢ridle M2 poZadovanou 'ioubkuy modulace. Po nastaveni hloubky
moculace rprepneme pfepina& I opet do polohy TM vhit3n{ - AN vnejiL.
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h) Videomodulace

- e Sl S - W e -

Na vstupn{ konektor E "Videomodulace"” piivedeme modula&n{ signsl.
Propojen{ signélu na vstup se ¥{d{ 24sedami uvedenymi v prisludné
Z4sti popisu pristroje v tomto nédvodé (str. 5 ). Hloubke modulace
se nastavi zménou napit{ vndjEino zdroje. Pro promodulovéni do
hloubky odpovidajici{ normé televiznfho signdlu tJ. pro pomér
krainfch amplitud nosnsho signdlu 100 % : 10 % je tieba privest
modula&ni napéti o hodnoté

Vax ' , \
Hodulu jeme~1i signdlem, jehoZ lmitaé_et se bl{2f k hornf{ hranici
rozschu moduladnich kmitoZtd, proniké nap2ti vnitifn{ kapacilou
elektronky E4 na vf voltmetr e zmdnf jeho vychylku. Nastavend

voltmetru se proto mus{ provédst pii nizkych moduladnich kmito-
Ztech, nebo pied piivedenim moduladnfho signélu.

VIMENA ELEKTRONEK

Opravu elektrickych vad pFistroje uZivatelem nelze doporuéit, poné-
vad? ke kontrole 8 k nasteveni sprédvné funkce je tieba n&kolika
apeciflnich zeff{zeni. Pfesto je uveden postup pri vyménec elektronek,
jejichZ cmezené %ivotnost zpisobuje nejlestéji 3puatnou &innost pii-
atroje. K viménd elektronky p¥istoupime aZ tehdy, kdyZ se plresved&f-~
me, e vada nenf zplsobene jinou pf{¥inou. Pro sprévnou funkci pri-
stroje Jje tfeba, aby pi’-i vyménd - elektronek byly nékteré regulaini
prvky dostaveny.

Viména elektronky Bl

Elektronku El vymé&nujenme, nedosdhne-li"lmitaétovf zdvih heodnoty
100 kHz (kontrolujeme mé¥iZem zdvilm), nebo je-1li velké zkresleni

kmitoZtové modulace. Po viménd elektronky destavime potenclometrem
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R5 napgti na katod& na hodnotu Ep = 3,8 V. Pfi tomto nastavovéni
pirepneme prepinad rozsahl do mezipolohy. Pro vym&ém vyhovuje takové
elektronka, se kterou se zméni skutelny kmitoltov§ zdvih proti uddae-
ji modulometru max. o +10 % a -20 %. Op&tné dostaveni souhlasu méFile
zdvihu se skuteénym zdvihem provedeme nastavenim potenciometru RIl.
Zﬁontrﬂlujeme souhlas kmitodtové stupnice na 1. aZ IV. rozsahu.
Pripadny nesouhlas miZeme dostavit jddry civek L16 a%Z 1L19. RovnéZ
nutno kontrolovat, zda pouZitéd elektronka vyhovuje s hlediska malého
zkresleni kmitoltové moduleace. |

Poznénka.

Popis & umisténf v¥ech nastavovacich prvki RS, 91, 16 = 19 aj. jé*
uveden v nésledujicf kapitole "Umisténi nastavovacich prvki".

L 4 R Xk L 1 g F ¥ I Bk X 3 ] gy

Vyména této elektronky se provede, neni-li nspf. moino nastavit vy-
stupni napét{ na méridle Ml na rysku (neni{ moZno doséhnaut'vystUpnI—
"ho napét{ 50 mV). PFri vymén& této elektronky mtiZe nastat zmé&na kmi-
todtu max. o + 1,5 %. Dostaven{ je moZno provést trimrer Cl00 p#i
kmitoltu 230 MHz.

Ob¢ elektronky maj{ spolelny¥ katodovy odpor, = proto zmé&na proudu
jedné ovlivnuje i proud druhé. Zména proudu elektronky E5 mé vétsq
vliiv. Nutno proto kontrolovat proudy obou elektronek stlaienim tla-
{tek N a L. Neni~li proud elektronky E5 v polfZku dovolené toleran-
ce, musi se tato vyménit. Elektronka E4 se vymé&n{ tehdy, nenf-li
moZno pomoci potenciometru R28 dostavit jeji proud do predepsané
tolerance. Pri vyméne elektronek E4 nebo E5 je tfeba kontrolovat,
neméni-li se anodovy proud elektronky E4 se zménou sitd o + 10 %.
Zména prdudu E4 mus{ byt pfi téchto zminéch men3f{ neX + 1 %. P

- 17 ~



vetsich zménéch proudu je t¥ebs nastavit stabilitu potenciometrem R31,
Pri kazdé zmé&né potenciometru R31 musime vZdy potenciometrem R28 do-
stavit proud elektronky E4 do toleraninfiho polifka. Nenf-1i k dispo-
gicl vhodnd elektronka, se kterou by byle mofno dosdhnout nastsvens

v normélnim rozsahu regulace potenciometrd R31 a B8, je piipadné
moZne doséhnout tohoto nastaveni zm2nou katodového odporu R33 v me-
zich 200 <+ 220 C 1 5 elekironkou, kterd méd vetsy odehylky parametrs
od sprévné hodnoty. Nastavovdnl proudu E4 a ES provéddime v poloze
pfepinale funked I "Nemodulovénol! Aby pri vymeénd elektronky B4 byl
zachovdn té% poladavek minimdélntho zkresleni anplitudové modulace, je
t¥eba, sby elektronka %4 splnovals podminlkn, Ze pPl zapojeni podle
scaenatu na obr. 7 musi byt anodovy proud Ia = 13 mA dosa¥en pfl pred-
peti Ugyy = -1,2 + =-1,6 V.,

obr. 7

Dlouhodobé stabilita moduladniho stupnd z4visfi zejména na stélosti
elektronky E5. Proto se doporu¥uje pri vyméné provéat kontrolu
vakua té elektronky, kterou chceme pouZft.

- 18 -
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Vyména elektronky E6

--—-—-—-ﬁ“

P#*1 vyméné elektranky'Es v poloze prepinade funkef I "NaZhaveno™
zkontrolovat pripadny nesouhlas elektrické nuly a dostavit ji poten-
ciometrem R135. Pomocf m&Fide modulace pripojeného na vy§stup geners-
toru nastavit 30 %-nf hloubku modulsce a pfipadny nesouhlas méridle
dostavit potenclometrem R87. P¥i kmito&ty 90 MHz nastuvit t€3% zdvih
af = 100 kxHz -~ kontroly provadét méricem kmitodtového zdvihu -
pripadny nesouhlas mé*idla M2 dostavit potenciometrem R9].

Pri vymén¢ elektronky E7 nastavit nuluy méridla M1 potenciometrem
R127 a zkontrolovat na vystupnim konektoru pfi kmitoXtu 3% MHz vy-
stupni nupét{ 100 mV (dekadicky d&1i& H v poloze x1, plynuly d&li& D
na dilku 50, vystup bez zdté¥e). Upravit citlivost vnit¥niho volt-

ceiru potenciometrem R130 tak, aby pil vystupnim napét{ 100 mV byle
vychylka méfidla M1 na rysce.

Nasravovact ravky

Je~11 nutno dostavit nastavovact prvky vlivem stdrnuti elektronek
nebo jejich vymény, uvolnfme drouby umisténé v elnim penelu po
bo¢nich strandch a vysuneme predni panel se subpanelem a'oscildtoren,
Které jsou k nému pripojeny, z kovové sk*in&, v ni¥ zlstane jednotka
zdroje, spojend se subpanelem noZovymi konektory.

Na levé strané jsou pristupny doladovac{ potenciometry R55 -~ R73 (viz
obr. &), na horn{ sténé vany oscilétoru je umfstén potenciometr R52

& na pravé strang subpanelu jsou umfstény doladovact prvky R138, 94,
93, 87, 91. |
Uvolnenim 3roubkd upevnujfcich zadni Bténutvany oscildtoru a8 Jjejim
odejmutim zfskéme pFfstup k dostavovacim prvkim C30 - 33, které jsou

pristupny pro doladénf otvory v zadnf stins karuselu, oznafenymi
117 - L20.
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Trimr C100 je umf{stdn vprave od statoru lsdicfho kondensatoru.

Chceme-11 nastavovat prvky K135, 127 a 130, unf{sténé na jednotce
zdroje, uvolnime 3rouby upevnujici zadn{ aténu sk¥iné pristroje,
kterou odejmeme. Uvedené dcstavovaci prvky jsou nyn{ pristupné.

Unfstin{ a podrobny popis vaech doladovacich prvid je uveden v né-
sledujfcim textu a vycbrazenich 9, 10 a 1l.

R136
R 94
R 93

R&”
R 91

obr. B
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Nastavovact prvky umisténé na jednotce zdroje

e e Sl VI S S T e e g Sl g gy e el S el i -k Subie: G- el

R127

R130

R135

R135 R127 R130

— N — —— Tl —- - Ak B — U
¥

obr. 9
Pohled na stramu sitové p¥ivodky.

nastaveni nuly voltmetru pro wnéreni vf nupdt{.
Potenciometr je pristupny otvorem v zadni stén& sk¥ing.

potenciométr pro nastaveni citlivosti vf voltmetru.

. dostaveni nébé&hového proudu elektronky E6 nf voltmetru

pro mé¥eni hloubky modulace a kmitoZtového zdvihu.
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R91

R8T

R92

R94
R138

R137

LH‘

obr. 10

Nastavovaci prvky umf{st®né na boku
subpanelu

potenciometr pro nastaven{ vstupnfho napft{ pro nf wvolt-
metr pri kmitodtové modulaci (nastaveni souhlasu kmitodto-
vého zdvihu se stupnici m&FiZe modulace, meFidlo M2).

potenciometr pro nastaveni vstupnfho napat{ pro nf volt-
metr pfl amplitudové modulaci (i .stavenf souhlasu hlecubky /7
modulace se stupnici mérile modulace, m&ridlo M2).

potenclometr pro nastaven{ sniZeného nf nap&t{ pro ampli-~ *
tudovou modulsci. -

bolniky pro dostaveni citlivosti m&ridel pri mé&renf snodo-
vych proudd elektronek 6L43 a E180F.
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11

obr.

Deske s potenciometry

—— -

oY ———

Vana oscildtory
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R31 - potenciometr pro nastaveni stability vystupnf{ho napgt{
se zménou 3ité se nastavuje pii vymEnd elektronky E180F.

ral17 - nasfavavaci odpor pro nagstaveni anodového nupétf osci-
Jaénf elektronky 6CC331.

R112 - nastavovaci odpor pro nastaveni pfri&ného proudu stubi-
1lizatoru 12TF25.

R108 - nsastavovaci odpor pro dostaveni anodového napéti elek~ N\
tronky 6145 = E180F,

R111 ~ nastavovec! odpor pro dostaveni stejnosmérného 3havictho 8
napeti.
RS - potenciometr pro nestaveni sprdvného predpét{ reaktanin{

elektronky, nastavuje se pri vymé&né reaktanini elektronky.

C100 - trimr pro dostavent kmitoudtového souhlasu se stupnicd
pr1l vyméné oscilaini elektronky 6CC31l.

C30 ¢ C32 - trimry pro nastaven{ vystupnfhc nup&tf{ na nejni%iich
rozaazich. |

R54 = R63 - potenciometry pro nastavent kmitodtového zdvihu na jed-

notlivych rozsazich pPi kmitoltové modulaci a oteviendm

kondensétoru.

R64 7 RT3 - potenciometry pro nastaveni lon'toZtového zdvihu na jed-’,_\
notlivych rozsazich pri kmitoltové modulaci a zavieném

kondensétoru.
. - ~
R52 - potenciometr mechanicky vizén s otolnym kondensdtoren
Cl6, C17. P¥iv4d{ na mii¥ku reaktandni elektronky

napeéti, potrebné pro konstantni{ zdvinh kmitoEtavé nodu~ -
lace pfi plymulé zmén& kmitoltu vf. '
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Qdpory Ra - Rk jsou nastaveny ve vyTr. zavode.
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kondensator
kondensator
kondensator
kondensator

"kondensator
- kondensator

kondensator
kondensator
kondensator
kondensator
kondensator
kondensator
kondensator

- kondensator

kondenséator
kondensator
kondensator
kondensator
kondensator
kondensator
kondenséator
kondensator
kondensator
kondensator
kondensator
kondensutor
kondensator
kondensator
kondensator
kondensator
kondensitor
kondensator
kondensator

clektrolyticky
eleltrolyticky
elelitrolyticky
elektrolyticky
elektrolyticky .

svitkovy
svituovy
svitkovy

MP }ﬂ‘abiCva
VP krabicovy

slidovy
svitkovy

IIP krzbicovy

svitkovy
keramicky
pruchodkovy
pruchodkovy

P krabicovy
L.P krabicovy

keramicky
keramicky
keramicky
keramicky
keramicky
keramicky
keramicky
keramicky
svitkovy
svitkovy
svitkovy
svitkovy
svitkovy

keramicky

keramicky
keramicky
pruchodkovy

elektrolyticky
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203
535
596
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Cl03 kondensétor keramicky TC 300 &4

ClO4 kondensator keramicky TC 300 2J5
Cl05 kondensator keramicky TC 300 2J5
Cl06 kondensétor keramicky T™C 300 2J5
Cl07 kondensator keramicky T™C 300 2J5

Ostatni el. soucdéasti:

Elektronka El  6F32 1AN 111 07
Elektronka E2 6CC31 -
Elektronka E3 23M50 -
Elektronka E4 E180F ' 1AN 111 13
Elektronka E5 6143 | 1AN 111 O3
Elektronka E6 ECC83 -
Elektronka E7 ECC83 1AN 111 17
Elektronka E8 - 12TF25 -
Elektronka E9 6CC31 -
Elektronka E10 AZ12 1AN 110 00
Elektronka E1l 6231 L -
Elektronka El2 INN41 e
Jarovka ' 6 V/0,05 A 1AN 109 12
Selenovy usmérnovad - |
vl 1AN 744 24
Méfidlo M1 200 mA, DHRS ‘1AP 780 42
MiFidlo M2 100 pA, DHRS 1AP 780 43
VlioZka 1,6 A/250 V pro 120 vV (SN 35 4731
VioZka 1 4/250 V pro 220 V(€8N 35 4731
2 vloiky 0,1 A/250 V CSN 35 4731

‘Blektronky oznacené 1AN ,. jsou vybirany podle zvlaitnich
predpisi,
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Transformétor T1

civka dtto

vinuti

L1
L2
L>

¢islo vyvodu

1l =2
3~ 4
5 - 6

poCet zavitu

700

90
150

Transformator T2

L7C

civka dtto -
vinuti ¢islo vyvodu pocet zavitu
. L1A 1l - 2 262
L1B 3 -4 262
L1C 4 ~ 5 24
L2A 6 - 7 1100
I2B 7 - 8 1100
L3A 10 - 11 580
L3B 1l - 12 580
Ia 1% = 14 16
L5 15 = 16 10,5
I6A 17 - 18 2
L6B 18 = 19 1
L6C 16 = 20 1
I,7A 2l = 22 4
178 22 - 23 4
22 = 24 4

 Transforméto r. T3

civka dtto -

vinuti ¢islo vyvodu polet zavityd
L1A 1l -2 580

L1B 2 = 3 25

L1C 3 -4 25

L1D 4 - 5 25

I2A 6 - 7 326.

128 7 - 8 2

L34 9 -~ 10 65

L3B 10 - 11 5

- 33 o

1AN 657 (9
1A 617 O4

Wi

@ vodile v mm”

0,300
0,100
0,100

1AN 661 74
1AK 622 76

¢ vodicde.v mma

0,560
0,560
0,750
0,170
0,170
0,150
0,150
1,50
1,12
0,710
0,710
0,710
0,600
0,600
0,600 .

1AN 66l 75
1AK 622 77

%) vadiée'v mm2

0,375
0,375
0,375
0,375
0,710
0710
01600
01600



LAN 650 22

Tlumivka L37

civka dtto - 1AK 614 29
vinuti cislo vyvodu pocet zavitn @ vodide v mm2
civka L1, 14, L5, L6, L7, i8, IS - 1AK 600 33
vinuti Cislo vyvea ‘pocet zavita = P vodile v mmg
L 1l -« 2 18 0,600 |
Civka L2, L3, Ll2, L15, L26, L3l - 1AK 600 32
vinuti - &isle vyvodu podet zavity ? vodiie v mmS
L 1 =2 2 x 180 0,125
Civka 110, 111, Li3, 114, 127, 128, 129, L30, 132 - 1AK 600 34
vinuti cislo vyvodu podet zavita @ vodice v mm2
L 1 - 2 ' 20 0,400
Civka LI¥6 * . - 1AK .585 88
vinuti éiaio vyvodu podet zavith @ vodile v mm2 2
AT\ 1 -2 94 0,100
113 2 = 3 76 0,100
L2 4 = 5 17 0,100
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Civka 17

vinuti

L1A
L43
1>

Civka 118

vinuti
L1A

" L1B
12

Civka L19

vinuti
L14A

LiB
L2

_ Civka I20

vinuti
L1A

L1B
1.2

Civka L21
vinuti -

L14
L1B

¢islo v§vodu

1 -2
2. - 3
4 = 5

¢islo vyvodu

1 -2
2 =3
4 - 5
¢islo vyvodu
1 -2
2 '3

podet zévits
52
4.2
15

polet zAvitd
37
28

11l

podet zAvitd

21
13
7.

Egéet zavitu

15
9
6

polet za&vith

11
8

- 35

JAK 585 89

@ vodile ?'mm?

0,120
0,120
0,120

14K 585 GO

@ vodide v mm°

0,160
0,160
0,160

1AK 585'91

@ vodiée v'nm?

0,200
0,200
0,200

1AK 585 92

@ vodicde v‘.mm2

0,250
0,250
0,250

14K 585 93

g vodile v mn©

0,800
0,800



Civka L22

gislo vyvodu polet zavitu
1 -2 1/2

2 -3 1/2

Civka IL23

cislo vyvodu vocet zévitﬁ
1l =2 1 1/2

2 -3 /4

Civka L4

é¢islo vyvodu pocet zaviti
1 =2 3 1/2

2 = 3 | 2 3/4

Civka 125

cislo vyvodu pocet zavitu
1 -2 o

2 = 5 5

Civka L33, L35

vinuti ¢islo vyvodu podet zavitt
L1 1 -2 , 40

- 36 -

1AA 600 07

¢ vodize v mm2
1,4

1,4

1AA 600 Q&

")

@ vodile v mw

1,4
1,4

1AA 600 09

@ vodile v mm

1,4
1,4

1A4 600 10

Fai

4

@ vodile v "

1,4
1,4

1AK 600 27

@ vodide v mm

04560

N




Civka L34 9 L36

vinuti ¢islo vyvodu
LIA 1l - 2
1B 2 - 5

Civka 138, L39, 14D, I41

vinuti

L1
12 .

podet zavitu

26
14

pocet zavitu

24
24

- 37 -

1AK 600 46

@ vodice v mm2
4560

14560

1AX 600 36

@ vodice v mm2
0,224

0,224
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